INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA Ingenieria Telematica NIVEL |
ACADEMICO:
AREA DE FORMACION: Institucional |  Cientifica Profesional Terminal y de

ACADEMIA: Informatica

Integracion

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefio de sistemas

Licenciatura en computacién o afin, de preferencia con

maestria o doctorado.

2. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Implementar en lenguaje C++ sistemas de
informacion, los cuales impliquen su analisis y disefio a través de la Ingenieria del Software (IS) vy el
Lenguaje de modelado Unificado (UML) para manejar la estructura y flujo de la informacion para la solucion

a problemas.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
En programacion | Docencia. Manejo de equipo de|Vocacion docente.
estructurada y orientada a | Disefio y desarrollo de |laboratorio. Honestidad.
objetos. instrumentos virtuales. Interpretacion y uso de|Ejercicio de la critica
En el uso equipo de hojas de especificaciones | constructiva.
coOmputo como sistema de de componentes | Respeto.
adquisicion de datos. electronicos. Tolerancia.
En el usos de protocolos Comunicacién  oral y| Etica.

de comunicacion.
En el disefo de interfaces

escrita.
Capacidad de Analisis y

Responsabilidad.
Colaboracion.

graficas. Sintesis. Superacion docente y
En la programacion de Manejo de grupos. profesional.
microcontroladores. Manejo de materiales | Buena presencia.
didacticos. Compromiso social.
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS

PROGRAMA Ingenieria Telematica
ACADEMICO:
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y Disefo de Sistemas NIVEL: |

OBJETIVO GENERAL.:
Implementar en lenguaje C++ sistemas de informacion, los cuales impliquen su analisis y disefio a través de |a

Ingenieria del Software (IS) y el Lenguaje de modelado Unificado (UML) para manejar la estructura y flujo de la
iInformacion para la solucion a problemas.

CONTENIDOS:

|. Introduccion a la Ingenieria de Software
.  Fundamentos de programacion en C++
Ill. Fundamentos del paradigma O.0O.
V. Analisis y Disefio con UML

ORIENTACION DIDACTICA:

Desarrollar las habilidades de analisis y abstraccién de problemas para el disefio de software a través de
practicas, trabajos, discusiones y conclusiones de conceptos correspondientes a cada unidad tematica, asi como
la demostracion de la competencia obtenida en la implementacién de un proyecto dirigido a su perfil profesional.

El facilitador dara los conceptos para implementar la ingenieria de software y fomentar el analisis de desarrollo del
software, debera proponer practicas relacionadas para incitar la participacion e integracién al grupo de trabajo,
sera responsabilidad indicar los tiempos de revision para hacer las observaciones y evaluaciones adecuadamente
para mejorar su aprendizaje.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Para la evaluacion y acreditacion de la Unidad de Aprendizaje se toma en cuenta la entrega de los trabajos de
investigacion, tareas, practicas de laboratorio completas y participacion en el aula. Se llevara a cabo la realizacion
de un proyecto que implique todos los temas contenidos. Asi como una evaluacion exploratoria.

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:

Demostracion de la competencia para el diseno y desarrollo de un sistema de informacién mediante el lenguaje
C++y el UML enfocado a su perfil de egreso.

Acreditaciéon en otra Unidad Académica del IPN.
Acreditacion en una institucion educativa externa al IPN nacional o internacional

BIBLIOGRAFIA:

Booch, El Lenguaje Unificado De Modelado, 22 ediciéon, Pearson, Pags: 547, ISBN: 8478290761, ISBN 13:
9788478290765.

Booch, Grady, Analisis de disefo orientado a objetos con aplicaciones ,2? edicion, Encuadernacién: Tapa blanda
Meéexico, ISBN: 9789684443525.

~ Jacobson,lvar y Booch, Grady y Rumbaugh, James, El proceso unificado de desarrollo de software, 12 edicion,
Addison-Wesley iberoamericana Espana,2000,Paginas: 464, ISBN: 9788478290369

Schach, Analisis y Diseno Orientado a Objetos con UML vy el Proceso Unific , 12 edicion, Mc-Graw-Hill /
Interamericana de México 2005, ISBN: 9789701049822
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UNIDAD ACADEMICA:

UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN
INGENIERIA'Y TECNOLOGiAS AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica.

PROFESIONAL ASOCIADO: Profesional Asociado en
Telematica.

AREA FORMATIVA: Cientifica Basica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefo de

Sistemas

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
1. Teodrica-Practica
2. Obligatoria.

VIGENCIA: Enero 2010

NIVEL: |

CREDITOS: 9 TEPIC 6.35 SATCA

MODALIDAD: Presencial

PROPOSITO GENERAL

Realizar analisis y diseno con UML para el desarrollo de un sistema de informacion en Lenguaje C++ y a través de
una metodologia que permita analizar y estructurar adecuadamente para dar solucionar a la simplificacion vy
eficiencia de los sistemas de informacion. Presentando una integracidén grupal con respeto y responsabilidad hacia la
materia, sus companeros y el medio en donde se desempenie.
Aportara conocimientos para el facil entendimiento a la materia de Programacion Avanzada, Ingenieria Web, Bases
de datos, DSP’s, Procesamiento de Imagenes, Estructuras de datos.

OBJETIVO GENERAL

Implementar en lenguaje C++ sistemas de informacion, los cuales impliquen su analisis y disefio a través de Ia
Ingenieria del Software (IS) y el Lenguaje de modelado Unificado (UML) para manejar la estructura y flujo de la
iInformacion para la solucidn a problemas.

TIEMPOS ASIGNADOS
HORAS TEORIA/SEMANA: 3
HORAS PRACTICA/SEMANA: 3
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:54

HORAS TOTALES/SEMESTRE:
108
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y diseno de sistemas HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Introduccion a la Ingenieria del Software

COMPETENCIA ESPECIFICA
Aplicar la Ingenieria de software sobre sistemas de informacion donde se requiera analisis y disefio para lograr
sistemas reutilizables y con calidad por medio de una metodologia.

HORAS AD | L 1ORAS TAR
Actividades de ctlwdaqes.de
No. CONTENIDOS docencia Aprendizaje Y i
Autonomo
T P T P
1.1 Conceptos fundamentales del software (dato, informacion). 0.5 1B,2B,4B,5C
1.2 Definicidn del software. 2.0 0.5
1.2.1 Caracteristicas del software.
1.2.2 Importancia del software.
1.2.3 Complejidad del disefio y desarrollo del software.
1.2.4 Crisis del software
1.2.5 Aspectos a considerar en el desarrollo de software.
1.2.6 Claves en el disefio del software.
1.3 Sistemas de informacion 1.5 .S
1.3.1 Definicion de los Sistemas de informacion
1.3.2 Tipos de sistemas de informacion
1.4 Analisis de requisitos 2.5 1.0
1.4.1 Importancia del Analisis de requisitos.
1.4.2 Obtencion de los requisitos.
1.4.3 Interpretacion y manejo de los requisitos.
1.5 Ciclos de Vida. 2.0 1.0 1.5
1.5.1 Cascada.
1.5.2 Espiral
1.6 Legislacion del software. 0.5
1.7 Metodologias para el desarrollo del software. 2.5 1.5
1.7.1 Definicion, tipos de metodologias y elementos.
1.7.2 Analisis de una metodologia.
1.7.3 Desarrollo a pasos de una metodologia.
Subtotales por Unidad tematica: | 11.5 1.5 5.0 0.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Introduccion al analisis, requerimientos y diseio del software mediante lluvia de ideas.
Elaboracion de un trabajo de investigacion con los temas.
Elaboracion de mapas conceptuales referentes a los temas.
Desarrollo de practicas utilizando los ciclos de vida, asi como metodologias para el diseno del software.
Desarrollo de trabajo independiente con relacion a los temas propuestos por el profesor.
Definicion de los requerimientos y ciclo de vida del software a disefiar.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
20% Elaboraciéon de un trabajo el cual debera contemplar los siguientes elementos: calidad, originalidad, contenido
completo (introduccién, objetivo, desarrollo, conclusiones y bibliografia).
10% Elaboracion del mapa conceptual el cual debera de contemplar: calidad, originalidad, contenido completo (que
involucre todos los temas vistos) su exposicion al grupo.
30% Seleccidon del modelo de ciclo de vida de acuerdo al proyecto.
30% Entrega de requerimientos del sistema.
10% Elaboracién de practicas que contengan: los ejercicios elaborados correctamente: Analisis y requerimientos de
sistemas propuestos en clase.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefio de sistemas HOJA: 4 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Fundamentos de Programacion en C++.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Implementar programas en lenguaje C++ haciendo uso de operadores, sentencias de control y arreglos ademas de
utilizar tambien el analisis y disefio elaborado en la unidad | para dar solucién a sistemas de informacion.

HORAS TAA
:gsﬁli dAeZ. Actividades de
CLAVE
No. CONTENIDOS i docancle ipufteé"::':‘l)e -
T P T P
2.1 Estructura del lenguaje 0.5 1B, 2B, 4B 12C,
2.2 Funciones de entrada y salida en C++: cin<<y cout>> |0.5
2.3 Declaracion de variables y constantes.
2.4 Operadores 1.5 1.5 0.5 1.0
2:4.1 Operadores de asignacion.
2.4.2 Operadores matematicos: unarios y binarios.
2:4.3 Operadores Logicos.
244 Operadores Relacionales.
2.4.5 Operadores Condicionales.
2.5 Sentencias de Control.
2.5.1 Sentencias Condicionales: If-else, switch. 1.0 1.5 0.5 1.0
2.0.2 Sentencias de Repeticion: for, while, do-while 1.0 3.0 0.5 1.0
2.6 Arreglos unidimensionales y bidimensionales. 1.9 3.0 1.0 1.0
2.6.1 Lectura y Escritura en arreglos.
2.6.2 Operaciones Basicas con arreglos.
2.6.3 Métodos de Ordenamiento.
2.7 Funciones(Métodos) 1.5 3.0 0.5 1.0
2.7.1 Tipos de funciones.
2.7.2 Llamado a funciones.
Subtotales por Unidad tematica: | 7.5 12.0 3.0 5.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Introduccion a la estructura de un programa en Lenguaje C++ mediante lluvia de ideas.

Realizacion de ejercicios con sentencias de control utilizando los operadores.

Desarrollo de trabajo independiente aplicando las expresiones simples asi como las sentencias de control.
Solucionar casos practicos relacionados con operaciones matematicas utilizando matrices.

Solucionar problemas de ordenacion con el método de la Burbuja.

Elaboracion por parte del alumno de un trabajo con los temas vistos.

Elaboracion de propuesta para el desarrollo de un sistema de informacién por parte del alumno.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Elaboracion de trabajos relacionados con los temas los cuales deberan contemplar los siguientes elementos:
calidad, originalidad, contenido completo (introduccion, objetivo, desarrollo, conclusiones y bibliografia).
40% Elaboracion de practicas que contengan:

20% de los ejercicios elaborados correctamente : Cédigo fuente sin errores, Compilados y en ejecucién

20% reporte de las practicas.
20% Elaboracion de programas utilizando arreglos, matrices y sentencias de control como trabajo independiente e
Investigacion de conceptos.
20% Evaluacion exploratoria.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefo de sistemas HOJA: 5 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: Il NOMBRE: Fundamentos del Paradigma Orientado a Objetos.

COMPETENCIA ESPECIFICA
Implementar sistemas de informacion haciendo uso del paradigma Orientado a Objetos en Lenguaje C++ para dar
solucion a problemas informaticos.

HORAS TAA
HORAS AD Actividades de
Actividades Aprendizaje
No. CONTENIDOS de docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 Definicion del Paradigma Orientado a 0.5 14B,15B
3.2 Objetos. 3.0 4.5 0.5 15
3.2.1 Definicion de Clases y Objetos en C++.
3Ll Alcance de Clases en C++.
3.2.:3 Atributos de clases en C++.
3.3 Definicion y creacion de Métodos. . - — s
3.3 Constructores en C++.
03 Sobrecarga de Métodos en C++.
3.3, Sobrecarga de constructores en C++.
3.4 Encapsulado de clases 1.5 1.5 0.5 0.5
3.5 Herencia simple y multiple. 3.0 2.5 1.5
3.6 Clases abstractas. 0.5 0.5 0.5 1.0
3.7 Polimorfismo. L 0.5 1.5
Subtotales por Unidad tematica: | 12.5 13.5 2.5 {5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Introduccién al Paradigma Orientado a Objetos en C++.
Realizacion de ejercicios utilizando clases, objetos, sobrecarga, etc.
Desarrollo de trabajo independiente aplicando el paradigma orientado.
Solucionar casos practicos relacionados con el paradigma orientado a objetos.
Elaboracion por parte del alumno de un trabajo con los temas vistos.
Elaboracion de propuesta para el desarrollo de un sistema de informacién por parte del alumno utilizando el paradigma

orientado a objetos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Elaboracion de un trabajo el cual debera contemplar los siguientes elementos: calidad, originalidad, contenido
completo (introduccidn, objetivo, desarrollo, conclusiones y bibliografia).
40% Elaboracion de practicas que contengan:

20% de los ejercicios elaborados correctamente

20% reporte de las practicas.
10% Evaluacion exploratoria.
30% Avance del sistema de informacion tomando requerimientos de la unidad |.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefio de sistemas HOJA: 6 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |V NOMBRE: Analisis y disefio con UML

COMPETENCIA ESPECIFICA
Modelar sistemas de informacion haciendo uso del lenguaje de modelado unificado para lograr sistemas
estandarizados y reutilizables.

HORAS TAA
HORAS AD Actividades de
Actividades Aprendizaje oL AvE
No. CONTENIDOS de docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
4.1 Introduccion a UML. 0.5 3B,6C,8C,9B,11B
4.2 Herramientas del Modelado. 0.5
4.3 Diagramas basicos en UML. 0.5
4.3.1 Diagramas de caso de uso. 1.5 1.0 0.5 1.0
43.1.1 Actores
4312 Flujo de la informacion.
4.3.1.3 Rol.
4.4 Diagrama de Actividades. 1.5 1.0 0.5 1.0
441 Operaciones
4.42 Transiciones
4.5 Diagramas de clase. 1.9 1.0 0.5 1.0
4.5.1 Relaciones
4.5.2 Atributos.
4.6 Diagramas de secuencia. 2.0 1.5 1.0 1.5
4.6.1 Mensajes.
4.7 Diagrama de Distribucion 1.0 0.5 0.5 0.5
4.8 Generacion de codigo 3.0 1.5
Subtotales por Unidad tematica: | 9.0 8.0 3.0 0.9

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Introduccion al Lenguaje Unificado de Modelado (UML).
Realizacion de ejercicios utilizando UML.
Desarrollo de trabajo independiente aplicando el UML.
Solucionar casos practicos relacionados al disefio de un sistema de informacion utilizando el UML.
Elaboracion por parte del alumno de un trabajo con los temas vistos.

Modelado y presentacion final de un sistema de informacién por parte del alumno utilizando UML.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

30% Elaboracion de practicas que contengan los ejercicios elaborados correctamente
20% Evaluacion exploratoria.
70% Presentacion final del analisis, modelado y desarrollo de un sistema de informacion.

35% Software desarrollado correctamente: Codigo fuente sin errores, Compilados y en ejecucion

35% Trabajo escrito desarrollado correctamente: Seleccion de ciclo de vida, seleccion de tipo de metodologia,
analisis y adquisicion de requisitos del sistema, definicion de clases, objetos y atributos del sistema. elaboracién del
diagrama respectivo a cada parte del sistema utilizando UML.
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RELACION DE PRACTICAS

Analisis y disefio de sistemas

HOJA:

! DE 11

PRACTICA
No.

NOMBRE DE LA PRACTICA

UNIDADES
TEMATICAS

DURACION

LUGAR DE
REALIZACION

1

Introduccion a la ingenieria del
software.

Objetivo: Definir los requisitos y ciclo de
vida en el disefio de software.
Fundamentos de la programacion en
C++.

Objetivo: Desarrollo de programas
utilizando las sentencias de control con
C++.

Manejo de arreglos unidimensionales y
multidimensionales con C++.

Objetivo: Desarrollar programas resolver
problemas con arreglos bidimensionales y
unidimensionales.

Uso de Métodos (funciones) en C++,
Objetivo: Desarrollar los programas
hechos en las practicas anteriores
aplicando funciones y desarrollo de
aplicaciones utilizando diferentes tipos de
funciones.

Definicion de clases y objetos en C++.
Objetivo: Desarrollar programas
utilizando clases y objetos en C++.
Manejo de Métodos.

Objetivo: Desarrollo de programas
utilizando de Métodos en C++.

Herencia simple y multiple.

Objetivo: Desarrollar de programas
utilizando herencia simple y multiple en
C++.

Clases Abstractas y polimorfismo.
Objetivo: Desarrollar programas donde
se apliqgue las clases abstractas vy
polimorfismo.

Diagramas de casos de uso.

Objetivo: Desarrollar los casos de uso a

partir de los requerimientos de la unidad |

IV

1.5

9.0

4.0

4.0

6.0

4.5

6.0

4.5

2.0

LABORATORIO DE
COMPUTO
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y diseno de sistemas HOJA: 7 DE 11
| _ UNIDADES .. LUGAR DE
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS DURACION |REALIZACION
10 Diagrama de actividades IV 2.0 LABORATORIO DE
Objetivo: Elaborar los diagramas de COMPUTO

actividades a partir de los diagramas
de casos de uso.

11 Diagramas de Clase. IV 2.0
Objetivo: Disefar el diagrama de
clases retomando los requerimientos
de la unidad | y los diagramas
12 anteriores. \Y 3.0
Diagramas de Secuencia

Objetivo: Desarrollar los diagramas
de secuencia en base a diagrama de
13 clases disefiado. v 1.0
Diagramas de Distribucion.
Objetivo: Desarrollar diagramas de

14 distribucidén en base a la arquitectura \Y 4.5
del sistema.
-rn ” - )
Generacion de codigo o TOTAL DE 4
Objetivo: Generacion de coédigo a HORAS

partir de la herramienta de diseno.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Para cada una de las unidades tematicas se considera de un 20% al 30% del 100% del total de evaluacion.

La parte practica de esta unidad de aprendizaje sera evaluada considerando la asistencia al laboratorio de
Computo, el desarrollo del codigo fuente junto con su Diagrama de Flujo para cada programa, entrega de los
programas compilados, funcionando correctamente y la elaboracion del correspondiente reporte escrito con su
contenido completo: Objetivo, Metodologia, Cddigo, Diagrama de Flujo y corrida. Asi como el desarrollo correcto
de los diagramas en UML. Sera indispensable presentar todas las practicas y reportes escritos realizados para
tener derecho de acreditar la unidad de aprendizaje y presentar el Examen Extraordinario.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefio de sistemas HOJA: 9 DE 11

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Haber asistido al menos el 80% de las clases teorico-practicas impartidas para tener derecho a ser evaluado.
1.Valor de las unidades tematicas dentro de la unidad de aprendizaje:
e Unidadtematical 25%
Unidad tematica ll 25%
Unidad tematica lll 25%
Unidad tematica IV 25%

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:

- Demostracion de competencia para el desarrollo de programas aplicados a |a Ingenieria telematica, a mas
tardar tres semanas después de iniciado el curso. Presentando las evidencias de las evaluaciones
correspondientes a cada unidad tematica

La Subdireccion Académica en conjunto con la Academia determinara la equivalencia con Unidades de
Aprendizajes de otras Unidades Académicas tanto del IPN como externas.

Para la evaluacion de la unidad de aprendizaje:
e Desarrollo de un proyecto;
e Programas de cOmputo;
e Reportes escritos, y
e Ensayos.
Para acreditar la unidad de aprendizaje por “competencia demostrada”:

e Realizar dos analisis y modelados de aplicaciones, en donde se evalte Io expuesto en las unidades
tematicas |, Il , lll'y IV, asi como el desarrollo de un caso practico, en conjunto con la Academia.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analisis y disefio de sistemas HOJA: 10 DE 11
CLAVE, B he BIBLIOGRAFIA

1. X Kendall & Kendall, “Analisis y Disefio de Sistemas”, ed. Pearson Prentice Hall.

2. X Roger Pressman, “Ingenieria de Software”, ed. McGraw Hill, Quinta edicion, 2002

3. X Alfredo Weitzenfeld, "Ingenieria de Software Orientada a Objetos con UML. Java e
internet”, ed. Thomson.

4 X D. Marca, C. McGowan, “Structured Analysis and Design Technique”, McGraw-Hill,
1987, ISBN 0-07-040235-3.

3 X lan sommerville, “Ingenieria de Software”, Addison Wesley

6. X Craig larman, “"UML y Patrones. Una introduccion al analisis y disefno orientado a
objetos y al proceso unificado”, ed. Prentice Hall.

T X Grady Booch; Ivar Jacobson; James Rumbaugh; Jesus J. Garcia Molina, “El
Lenguaje Unificado De Modelado: Guia Del Usuario “,Ed. Addison Wesley, ISBN:
8478290761, 2da edicion, 2006,pag. 552

8. X Martin Fowler, kendall Scott, “UML Gota a Gota”, ed. Addison Wesley,1999
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